
第五課 

課題：設計飛行機機翼理論及反思 

教節：1 教節  (一教節 70 分鐘) 

學習目的： 1. 認識光固化 3D 打印與傳統 3D 打印基本原理分別 

2.  比較傳統注塑及 3D 打印之優劣 

3. 學習使用 Tinkercad 作 3D 打印草圖 

4. 認識影響飛行升力之因素 

預期學習成果： 課堂後，同學應能 

  1、掌握光固化 3D 打印步驟及原理。 

  2、掌握採用傳統注塑或 3D 打印之選擇條件。 

  3、掌握如何提升升力之因素。 

教具 簡報、工作紙、3D 樹脂打印機及材質、Tinkercad 及航空筆記網站 

 

教學活動 內容 所需時間 教學資源 

講授 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

觀看影片 

認識樹脂 3D 打印原理 

提問學生： 

你認知何為 3D 打印？  

 

答： 

3D 打印涉及將模型逐層逐層的方式打印模型。 

 

光固化 3D 列印步驟 

1. 打印組件 

2. 清洗雜質 

3. 光固化成品 

 

著同學觀看影片[光固化 3D 打印成形過程] 

15 分鐘 簡報 

 

 

 

 

 

 

影片： 

 

成形過程 

https://youtu.be/n_muoXfXlE

g 

 

講授 

 

傳統注塑及 3D 打印技術比較 

 

與同學討市論以下比較因素： 

i.  數量 

ii . 品質 

iii. 價格 

10 分鐘 

 

簡報及圖片 

 

Mould_1.jpg 

Mould_2.jpg 

Mould_3.jpg 

軟件教學 學習使用 Tinkercad 製作草圖 

 

1. 完成加入老師課程 

2. 加入基本組件 

3. 測試移動、縮放及形狀改變 

4. 了解 3D 草圖檔案格式 (.STL, SVG, etc..) 

25 分鐘 簡報及 Tinkercad 網站 

 

https://www.tinkercad.com/ 

 

討論 討論及設計飛行器機翼 

 

10 分鐘 簡報及飛行薯仔航空筆記機 

https://youtu.be/n_muoXfXlEg
https://youtu.be/n_muoXfXlEg
https://www.tinkercad.com/


就以下兩因素討論對升力產生之效能 

機翼形狀 

1. 弧度 

2. 形狀 

總結及反

思 

總結學生的發現及著學生完成反思 10 分鐘 工作紙 
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1. 重溫樹脂 3D打印原理 (10 分鐘)

2. 傳統注塑及 3D打印技術比較 (5 分鐘)

3. 學習使用 Tinkercad製作草圖 (25分鐘)

4. 討論及設計飛行器機翼 (10 分鐘)

5. 總結及反思 (5 分鐘)




光固化3D列印

光固化指的則是成形方式，指的是光敏樹脂在
特定光源下固化的特性。因此，當某層樹脂在
呈現特定圖案的光源照射下固化，如果接著照
射下一層樹脂並不斷堆疊，就能列印出實際的
3D物體，此為光固化3D列印技術原理

1.認識樹脂 3D打印原理
光固化3D列印

成形過程
https://youtu.be/n_muoXfXlEg

打印組件
清洗雜質 光固化成品

https://youtu.be/n_muoXfXlEg
https://youtu.be/n_muoXfXlEg




2.傳統注塑及 3D打印技術比較

i.  數量

注塑成型包括將液態聚合物注射到模具中，使其在快速冷卻之前移除模具的形狀，
然後移出得到模件。此過程比3D打印要快得多，3D打印涉及將模型逐層逐層的方
式打印模型，所以大批量生產時，3D打印將比注塑成型更費時。

ii .品質

與3D打印模具相比，金屬模具能夠生產數十萬種產品，而3D打印模具是着重用於
小批量注塑的項目，因為它可以幫助減少與註塑技術相關的高昂的初始成本。

iii.價格

而在3D打印中，一旦原型開發完成，只要把檔案傳輸打印機中打印就可以，沒有
模具的需要。因此，3D打印能以較低成本開始製作成品。





3.學習使用 Tinkercad製作草圖

 完成加入老師課程

 加入基本組件

 測試移動、縮放及形狀改變

 了解 3D草圖檔案格式 (.STL, SVG, etc..)

TinkerCad

https://www.tinkercad.com/

https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/



 與組員討論並以Tinkercad進行初步設計飛行機機翼

 (如何配合增強機翼之升力)

機翼形狀
a. 弧度
b. 形狀

• 升力
• 測試建議

4.討論及設計飛行器機翼

https://flying609.wordpress.com/2021/05/16/%E7%A9%BA%E5%8B%95%E8%B6%85%E5%85%A5%E9%96%809-%E5%B8%B8%E8%A6%8B%E7%9A%84%E7%BF%BC%E5%BD%A2%E5%8F%8A%E5%85%B6%E7%89%B9%E9%BB%9E-common-airfoil-shapes/
https://flying609.wordpress.com/2021/09/24/%E7%A9%BA%E5%8B%95%E8%B6%85%E5%85%A5%E9%96%8010-%E6%A9%9F%E7%BF%BC-%E5%B0%87%E7%84%A1%E6%95%B8%E7%BF%BC%E5%BD%A2%E7%9B%B8%E5%8A%A0wing/#concept
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%87%E5%8A%9B#:~:text=%E8%A9%B3%E7%B4%B0%E5%9C%B0%E7%A0%94%E7%A9%B6%E3%80%82-,%E7%BF%BC%E5%BD%A2%E8%A1%A8%E9%9D%A2%E7%9A%84%E5%8D%87%E5%8A%9B,%E5%BD%A2%E8%A1%A8%E9%9D%A2%E6%96%BD%E5%8A%A0%E6%B7%A8%E5%8A%9B%E3%80%82
https://youtu.be/oeXadatSfjU



總結

完成自評及反思(工作紙L5)

5. 總結及反思


